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Ubungen zur Vorlesung

Gewohnliche Differentialgleichungen

Aufgabenblatt 3
Aufgabe 1:
a) Zeigen Sie: Die Differentialgleichung
dz;i” = —(u(t))® +u(t) + 2u(t)t* + 2t — t* — t*

hat eine Losung
u(t) =1+t

b) Zeigen Sie: Wenn @ = u(t) eine Losung dieser Differentialgleichung ist mit Anfangswert
4(0) < 1, dann gilt fiir alle ¢ € R, dass @(t) < 1+ 2.

Aufgabe 2:

Zeigen Sie: u (t) = 0 und uy(t) = 5-t* sind Lésungen des Anfangswertproblems
du
i 23, u(0) = 0.

Diese Losungen sind verschieden. Warum ist dies kein Widerspruch zum Existenz-Eindeutigkeits-
Satz?

Aufgabe 3:
Ist die Losung des Anfangswertproblems
du 2/3
el pu— ]_

fiir t > 0 eindeutig? Laf3t sie sich auf ganz [0, co) fortsetzen? Beweisen Sie Ihre Aussagen.
Tipp: Zeigen Sie: u(t) > 1 fiiralle t > 1.

Aufgabe 4:

a) Losen Sie das Anfangswertproblem
du 3
— = = 1.
il u(0)

Finden Sie das maximale Existenzintervall der Losung. Beschreiben Sie, wie sich die Lo-
sung am Rand dieses Intervalls verhélt und warum dieses Verhalten es unmoglich macht,
die Losung auf ein grofieres Intervall fortzusetzen.

b) Analog fiir

du 1
- winu—y (U0=0
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