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Aufgabe 1:
a) Zeigen Sie: Das Anfangswertproblem
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mit Anfangsdaten %(O) =1, %(0) = 2,...,u(0) = 127 hat auf einem Intervall (-4, ¢)
eine Losung, und diese ist dort eindeutig.

b) Finden Sie das maximale Existenzintervall der Losung dieses Anfangswertproblems.
Ist die Losung dort eindeutig? (Begriindung erforderlich.)

Aufgabe 2:
T

Auf der 2-Sphére 5% = y | 122 +9y%*+ 2% =1} ist ein Vektorfeld f definiert durch
2
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Beschreiben Sie alle Lésungen des Anfangswertproblems % = f(u), wu(ty) = ug € S

Aufgabe 3:
Sei f ein glattes Tangentialvektorfeld auf der 2-Sphére S? mit Ruhelagen am Nord- und
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Sudpol, d.h. f (( 0 )) = f (( 0 )) = 0. Sei c : [0,1] — S? eine stetige Kurve
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0
mit ¢(0) = , (1) = ( 0 ) .Sei ¢ : S x R — 57 der Losungsfluss zur Diffe-
—1

rentialgleichung % = f(u). Zeigen Sie: Fiir alle ¢t € R schneidet ¢;(c([0,1])) den Aquator

(ORE

Aufgabe 4:
Untersuchen Sie alle Ruhelagen von 24 = (u — 1)(u — 2)(u — 3) auf Poisson-/Lyapunov-
Stabilitdt und auf asymptotische Stabilitat.
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