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Ubungen zur Vorlesung
Dynamische Systeme
Aufgabenblatt 6

Aufgabe 1:
Fir (ay,...,a,) € R"ist auf dem n-Torus eine Translation definiert durch
T(xy,...,x,) = (r1+ay,...,z, +ay,) (mod 1).

Zeigen Sie: Wenn diese Translation topologisch transitiv ist, dann ist sie ergodisch beziiglich
dem Lebesgue-Maf$ auf [0, 1]".

Aufgabe 2:
Zeigen Sie: Fiir kein (a4, . .., a,) € R" ist die Translation aus Aufgabe 1 mischend beztiglich
dem Lebesgue-Maf$ auf [0, 1]".

Aufgabe 3:
Sei T die Translation aus Aufgabe 1 mit n = 2, sei T' topologisch transitiv, und sei f :
[0,1]* — R definiert durch

44 sin(27x) cos(2my) 4+ (10sin(27z))* — (4 cos(2my))*  z,y € Q,

flany) = 99y~ reQy¢éQ,
k4 210007210 r¢QyeqQ
5% 1qy5e reQ,yeQ.

Bestimmen Sie die Funktion
n—1
.1 ;
Ap(w) = lim =% f(T'(x)),
i=0
d.h. das Zeitmittel von f tiber das Orbit von x unter 7.

Es geniigt, die Antwort als Funktion in L'(u) anzugeben (u =Lebesgue-Mag), d.h. an p-
fast allen Punkten z € [0, 1]? zu definieren.

Aufgabe 4:
Zeigen Sie: Ein maflerhaltendes diskretes dynamisches System (7', n) ist ergodisch genau
dann, wenn der lineare Operator

A

T: LY p) — L'(p),

der definiert ist durch R
T(f) = foT,
d.h. (T'(f))(x) := f(T'(z)), einen einfachen Eigenwert 1 hat.
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