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Aufgabe 1: (4 Punkte) Bezeichne
C[a,b]) :== {f : (a,b) — R, f, f stetig auf [a, b] fortsetzbar}
. Weisen Sie nach, dass (C*([a,b]), || ® ||«) nicht vollstindig ist.

Aufgabe 2: (4 Punkte) (Lineare Projektoren). Sei X HR und A C X abgeschlossen und
linearer Teilraum, d.h.
r,y€ Ao, € K< ax+ [y € A.

Zeigen Sie, dass dann die orthogonale Projektion P : X — A eine lineare Abb. darstellt und
Pz charakterisiert wird durch

(r — Px,a— Px)x =0 Va€ A, d.h.z— Px steht senkrecht auf A.

Aufgabe 3: (6 (2+2+2) Punkte) (Kompakte Mengen in [(R) ). Welche der folgenden Men-
gen sind beschrankt, welche kompakt?

a) Ey:={z € lP(R);|z;| <1 fiiralleie N},
b) Ey:={z € PR); |z < %[ fir alle i € N},

c) Ey:={rel’(R);> x? <1}.
i=1

Aufgabe 4: (10 (4+6) Punkte) (Holderstetige Funktionen, Vollstandigkeit und Kompaktheit).
Sei (2 C R™ offen und beschrankt, (Y, || e ||) Banachraum. Fir f:Q —Y und 0 <a <1

heiBt
hél (f, Q) := sup {—||f(‘?__y]|:(éy)|| x,y €Q,x # y}

Holder Konstante von f auf © zum Exponenten «. Fiir a =1 wird lip(f,€2) := hély(f,Q)
Lipschitz Konstante von f auf € genannt.

a) Weisen Sie nach,dass fir m € N
Cm’“(Q,Y) ={f¢€ Cm(Q,Y); hol, (0° f, Q) < oo fiir |s] = m}
zusammen mit der Norm

fllema@yy = Y 110°flloo + Y hola(@°f, Q)
| [sl=m

s|<m

einen Banachraum definiert, vergl. Aufgabe 1.4b.

b) Sei Y = R! und A C C%*(€,Y) beschrinkt. Weisen Sie nach, dass A prikompakt
ist. Tipp: Satz von Arzela—Ascoli.



