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Inhaltlich geht es um eine Einflhrung in die Knotentheorie. Dabei liegt der Schwerpunkt
auf Techniken, die ohne grosse Vorkenntnisse verstandlich und benutzbar sind. Insbesondere
setzen wir kaum Vorkenntnisse aus der Topologie voraus.

Das zentrale Ziel des Seminars ist, dass Sie lernen, selbstandig ein Thema zu erarbeiten
und das Gelernte in einem Vortrag weiterzugeben. Besondere Bedeutung hat dabei auch die
Vortragsplanung: was flhre ich im Detail aus? was lasse ich weg? Diese Fragen kénnen Sie erst
beantworten, wenn Sie den Stoff vollstandig verstanden haben. Fangen Sie darum friihzeitig
mit der Vorbereitung an! Fir Fragen stehe ich natlrlich zur Verfligung. Spatestens eine Woche
vor lhrem Vortragstermin geben Sie mir bitte eine Gliederung Ihres Vortrages ab.

Vortrage

(1) Was ist ein Knoten? Definieren Sie Knoten und ihre Aquivalenz, sowie reguldre Knotendia-
gramme. Verallgemeinern Sie die Begriffe flr Verschlingungen, und veranschaulichen Sie sie
mit mdglichst vielen Beispielen. Diskutieren Sie Orientierungen von Knoten und Verschlin-
gungen. [6, §2]

(2) Erste kombinatorische Techniken Erklaren Sie die Reidemeister-Bewegungen, und disku-
tieren Sie die Aussage, dass Diagramme aquivalenter Knoten durch solche ineinander Gber-
fihrt werden kénnen. Geben Sie Beispiele. Definieren Sie Farbbarkeit, diskutieren Sie
Beispiele und beweisen Sie die Existenz nichttrivialer Knoten. [6, §3], [1, §1.3], [7, §1]

(3) Diverse Konstruktionen Diskutieren Sie die zusammenhangende Summe von Knoten, und
formulieren Sie den Primzerlegungssatz. Fihren Sie Torusknoten und Satellitenknoten ein
und geben Sie Beispiele. Definieren Sie die Verschlingungszahl zweier Komponenten einer
Verschlingung und geben Sie Beispiele. [1, §1.2 und §1.4, §5.1 und §5.2], [6, §4.5]

(4) Das Jones-Polynom Erlautern Sie die Konstruktion des Jones-Polynoms aus Kauffmans
Klammerpolynom. Geben Sie Beispiele fir die Berechnung an, und diskutieren Sie das
Verhalten bei zusammenhangender Summe und disjunkter Vereinigung von Knoten. [7, §3],
[1, §6.1]

(5) Alternierende Knoten Fiihren Sie den Begriff des alternierenden Knotens ein und beschreiben
Sie Dowkers Notation flir diese. Diskutieren Sie die minimale Kreuzungszahl flr alternierende
Knoten. [1, §2.2 und §6.2]

(6) Das Alexander-Polynom Diskutieren Sie die Determinante eines Knotens, und geben Sie
Beispiele. FUhren Sie das Alexander-Polynom wie in [6, §3.4 und §3.5] ein und berechnen
Sie es flr verschiedene Beispiele. Erlautern Sie die alternative Formulierung in [1, §6.3].



(7)

(13)

Geometrische Techniken Diskutieren Sie die Klassifkation der kompakten Flachen bis auf
Homdomorphismus. Beschreiben Sie die Konstruktion einer Seifert-Fache zu einem gegebe-
nen Knotendiagramm. Geben Sie Beispiele. [6, §4] [1, §4]

Algebraische Techniken Diskutieren Sie Ettiketierungen von Knotendiagrammen und den
Ettiketierungssatz. Erlautern Sie den Begriff der Prasentation einer Gruppe and einfachen
Beispielen, und flhren Sie die Knotengruppe ein. [6, §5]

Seifert-Matrizen und das Alexander-Polynom Fiihren Sie den Begriff der Seifert-Matrix
ein, und geben Sie Beispiele fir die Berechnung. Diskutieren Sie den Zusammenhang mit
dem Alexander-Polynom und die Beziehung zur Determinante. [6, §6]

Zopfe und Knoten Fiihren Sie die Zopfgruppe(n) ein und erklaren Sie, wie man aus einem
Zopf eine Verschlingung erhalt. Diskutieren Sie die Satze von Alexander und Markov, und
geben Sie Beispiele. [7, §5 und §6]

Numerische Knoteninvarianten Diskutieren Sie einige der in den Blichern vorgestellten nu-
merischen Invarianten, und berechnen Sie diese in Beispielen. Diskutieren Sie Beziehungen
zwischen den gewahlten Invarianten. [6, §7] [1, §3]

Symmetrien von Knoten Definieren Sie Umkehrbarkeit und Chiralitat von Knoten und disku-
tieren Sie Beispiele. Fihren Sie periodische Knoten ein und diskutieren Sie notwendige
Bedingungen flr Periodizitat. [6, §8]

Der Satz von Calugareanu Erlautern Sie den Satz von Calugareanu (mit Beweis), und disku-
tieren Sie seine praktische Bedeutung. [3] und darin enthaltene Referenzen, [1, §7]
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