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TOPOLOGIE

Ubungsaufgaben 3

1. Seien X und Y zwei Volltori S! x B2, und sei A = S' x S* ¢ X der Rand von X.

a)

b)

b)

Sei f: A — Y die Identitit auf S' x S', aufgefasst als Einbettung von A nach Y. Zu
welchem Raum ist die Verklebung X Uy Y hom&omorph?

Welchen bekannten Raum erhélt man, wenn man stattdessen die Verklebung XU,Y entlang
der Abbildung g: A — Y, g(el?,el%) = (e?, !?) betrachtet?

Beschreiben Sie das Mobiusband als Quotienten einer Wirkung von Z auf R x [0, 1]!

Beschreiben Sie die Kleinsche Flasche K als Quotienten beziiglich einer Wirkung von Zo
auf dem Torus T = S! x S!!

Zeigen Sie: ein topologischer Raum Z ist genau dann zusammenhingend, wenn jede stetige
Abbildung von Z in S° (den diskreten Raum mit 2 Punkten) konstant ist.

Es sei {X;}ier eine Familie (weg)zusammenhéngender topologischer Raume. Ist das Pro-
dukt [], X; (weg)zusammenhéngend? Geben Sie jeweils einen Beweis oder ein Gegenbei-
spiel an!

4. Beschreiben Sie fiir folgende Teilrdume im Raum Mat(n,R) der n x n-Matrizen mit reellen
Koeffizienten die Zusammenhangskomponenten! Sind diese jeweils wegzusammenhingend?

a)
b)
)
d)

GL(n,R) = {A | det(A) # 0}
O, R) = {A| A AT =1,}
Symm(n,R) = {A| A= AT}
Symm(n, R) N GL(n, R)



