
Zahlenfolgen Buch Kap. 2.4

Weitere Definitionen
1 Eine Folge (an) heißt beschränkt, wenn es A,B ∈ R gibt, so dass

A ≤ an ≤ B für alle n ∈ N.
2 Satz 2.4 (Eigenschaften beschränkter Folgen nach

Bolzano-Weierstraß).
1 Jede beschränkte Folge (an) besitzt eine konvergente Teilfolge,

oder äquivalent, (an) besitzt einen Häufungspunkt,
2 Jede beschränkte monotone Folge (an) konvergiert.

Beispiele
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Beispiel
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Konvergenz gegen unendlich
Die Folge (an) konvergiert gegen∞, wenn

“Für alle M > 0 existiert ein N ∈ N, so dass an > M für alle n ≥ N”,

also
∀M > 0 ∃N ∈ N : an > M ∀n ≥ N.

Notation: lim
n→∞

an =∞, kurz lim an =∞.

Analoge Definition: (an) konvergiert gegen −∞.
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Reihen Buch Kap. 3.1

Definition (Reihe)

Sei (an) eine Folge. Dann heißt (sn) mit sn :=
n∑

i=0
ai Reihe.

Eine Reihe heißt konvergent, wenn (sn) konvergent ist. In dem Fall
schreiben wir für s = limn→∞ sn

s =
∞∑

k=0

ak .

Wir sagen in dem Fall auch, dass
∑∞

k=0 ak konvergiert.

Frage
Wann konvergiert

∞∑
k=0

ak ?

Analysis I December 5, 2017 102 / 117
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Notwendig für Konvergenz
Wenn

∞∑
k=0

ak .

konvergiert, dann lim
n→∞

an = 0.

Satz 3.2 (Monotoniekriterium)
Wenn ak ≥ 0 für alle k ∈ N und (sn) beschränkt, dann (sn) konvergent.

Satz 3.3 (Cauchy Kriterium):
(sn) konvergent gdw es zu jedem ε > 0 ein nε ∈ N gibt mit, s.d.

|
m∑

i=n+1
ai | < ε für alle m > n ≥ nε erfüllt ist.
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