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Aufgabe 21:

Man berechne die Kurvenintegrale (2. Art) und zeichne die zugehérigen Kurven unter Ver-
wendung der MATLAB-Routinen 'plot’ und ’'plot3’:

2
a) fir das Vektorfeld f(z,y) = (x ;y_ y) langs der Geraden vom Ursprung zum Punkt

P=(1,1),
1 -y
b) fiir das Vektorfeld f(z,y,2)=—5—— | = | lings der Kurve
ety 5

c(t) = (cost,sint, )T, 0 < t < 27.

Aufgabe 22:
Gegeben sei das Vektorfeld f :IR® — IR® mit

COS(I+y>+x2+1 ,
f(xaya Z) - COS(I’—I—y):—G + y2 + 1

y+z <

oot 2241

a) Man zeige, dass f ein Potential besitzt, ohne es zu berechnen.

b) Man berechne ein Potential von f durch Hochintegrieren und
¢) mit Hilfe des Hauptsatzes fiir Kurvenintegrale.

Man zeichne die Kurven c¢;, ¢ = 1,2 unter Verwendung der MATLAB-Routine "plot3’
und berechne die Kurvenintegrale fci flx)dx:

)
)
)
d)

(i) ¢y :[0,27] — R* mit c;(t) = (0,cost,sint)”,
(ii) cy:[0,1] — IR® mit co(t) = (¢,%,¢3)7.



Aufgabe 23:

Man berechne den Schwerpunkt von M bei homogener Dichte p:

0 M= {(w.2)

zZO/\xQ-I—yQSZQSl}
b) M:{(x,y)‘0§x§2/\0§y§cos%x}

Aufgabe 24:

Man berechne mit Hilfe des Transformationssatzes:

a) Die Fldche der Ellipse
E=<(z,y) x—2 + y_2 <1l;.

[z, y,2) =

b) Man integriere
T
2 4 y? + 22

iiber die Einheitskugel und iiber das im positiven Oktanden z,y, 2 > 0 liegende Achtel
der Einheitskugel!
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