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Aufgabe 1:

Bestimmen Sie alle Eigenwerte, Eigenvektoren und ggf. Hauptvektoren der Matrix

A =


5 1 0 0
0 5 0 1
0 0 −1 1
0 0 0 −3

 .

Aufgabe 2:

a) Sei A eine reelle n×n Matrix und λ = a+ ib, a, b ∈ R, i2 = −1 ein Eigenwert von A
mit zugehörigem Eigenvektor v . Zeigen Sie, dass dann λ̄ ein Eigenwert von A mit
zugehörigem Eigenvektor v̄ ist.

b) Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

B =

 2 0 3
2 1 2
−3 0 2

 .

Aufgabe 3:

Es sei y(t) die Zahl der Feldmäuse in einem bestimmten Gebiet zum Zeitpunkt t . In einem
sehr einfachen Modell wird angenommen, dass die Zunahme der Zahl der Mäuse pro Zeit-
einheit proportional zur Zahl der Mäuse ist. Beschreiben Sie die Entwicklung der Zahl der
Mäuse mit Hilfe einer Differentialgleichung.

Können Sie die Zahl der Mäuse zum Zeitpunkt t = 10 (natürlich abhängig vom Proportio-
nalitätsfaktor) angeben?

Welche Information fehlt Ihnen dazu?

Aufgabe 4:

Gesucht seien Funktionen y : R → R, t 7→ y(t) mit

y′′′(t) + 2y′′(t)− y′(t)− 2y(t) = 0 ,

also Lösungen der Differentialgleichung

y′′′ + 2y′′ − y′ − 2y = 0 .

Bestimmen Sie mit Hilfe des Ansatzes y(t) = keλt, k, λ konstant, Lösungen dieser Differen-
tialgleichung.
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