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Aufgabe 1:

a) Es sei A =

−2 0 3
0 −1 0
1 0 −4

 .

Untersuchen Sie den stationären Punkt x = 0 des Systems ẋ (t) = A · x (t) auf
Stabilität.

b) Bestimmen Sie alle stationären Punkte des ( 1× 1 ) Systems

ẋ(t) = f(x(t)) = (x(t))2 − 4

und untersuchen Sie diese auf Stabilität.

Aufgabe 2:

a) Gegeben sei folgendes Differentialgleichungssystem in der Ebene

x =

(
x1
x2

)
, ẋ =

(
ẋ1
ẋ2

)
= f (x ) =

(
e(3γ+1)x1 − x2 − 1

5x1 + e(3γ−1)x2 − 1

)
, γ ∈ R\ {0} .

Untersuchen Sie den Gleichgewichtspunkt

(
0
0

)
in Abhängigkeit vom Parameter

γ ∈ R, γ 6= 0 auf Stabilität.

b) Gegeben sei das Differentialgleichungssystem

ẋ1 = x21 x2 + x32 − 2x1 x
2
2

ẋ2 = −x31 − x1 x
2
2 .

Untersuchen Sie den Gleichgewichtspunkt x∗1 = x∗2 = 0 des Systems auf Stabilität.
Verwenden Sie gegebenenfalls eine Funktion der Form

V (x1, x2) = ax21 + bx22 .
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