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Aufgabe 17:

Die Telegraphengleichung  w —uzy +2u;+u =0 beschreibt den zeitlichen Verlauf
einer Signalspannung v am Ort x > 0 in einem langen Ubertragungskabel.

Gesucht ist die Signalspannung w(x,t), wenn am Rand 2 = 0 des Ubertragungskabels
ein periodisches Signal der Form  w(0,¢) = 3sin(2t), fir ¢ > 0, eingespeist wird.
AuBlerdem soll die Signalspannung u fiir x — oo beschrinkt sein.

a) Man zeige, dass ein Produktansatz der Form wu(x,t) = X(z) - T(t) zu keiner
Losung fiihrt.

b) Man versuche den Losungsansatz u(x,t) = uge ** sin(2t — bx) mit a,b € IR und
a>0.

Aufgabe 18:

Man berechne die Losung der Anfangswertaufgabe

Uy — Ugy = 2, reIR,t>0,
u(z,0) = 50sinz, r€e€IR,
w(z,0) = 2z, reIR

und bestétige die Losung durch Einsetzen in die Anfangswertaufgabe.

Hinweis: Man bestimme zunéchst eine Losung der inhomogenen Differentialgleichung
in Polynomform und verwende anschliefend das Superpositionsprinzip.



Aufgabe 19:

Man zeige, dass die Funktion
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eine Losung der Anfangswertaufgabe fiir die inhomogene Wellengleichung liefert:

Ut — C2uza: = f(l', t)

U(LC,O) = 90<x>? ut@j?o) = w@j)

Aufgabe 20:

Gegeben sei die Anfangsrandwertaufgabe

Uy = Ugy fir O<zx<m,0<t, uo(x)
uw(0,t) = 0 = w(mt) fir t>0,
u(z,0) = wup(x) fir 0<z<m, L
u(z,0) = 0 fir 0<z<m.
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a) Man berechne die Losung unter Verwendung der d “Alembertschen Losungsformel
und

b) iiber den Produktansatz wu(z,t) = X(x) - T(t) nach Fourier und

c¢) zeichne die Losung.

Abgabetermin: 10.6.-12.6.  (zu Beginn der Ubung)



