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Aufgabe 21:

Man lése die Anfangswertaufgabe fiir die Wellengleichung im IR?:

T

Uy — Agu = 0, x=|y | €eR®, t>0,
z

U(CU,O) = UO(:B) = 237 ut<w70) = Uo(-’,U) = 07

unter Verwendung der Liouvilleschen Losungsformel

u(x, t) = — i/uo(a: +ctn)do +4i/vo(a: +ctn)do
T

™
S S

mit der Einheitssphire S im IR?® und dem Normalenvektor n auf S.

Anschlieflend bestétige man durch eine Probe, dass die gefundene Losung die Anfangs-
wertaufgabe erfiillt.

Aufgabe 22:

Man berechne die Losung der Anfangswertaufgabe
U = Uy, fur x€IR und t>0,
u(z,0) = &' fir reR.

mit Hilfe eines Produktansatzes.



Aufgabe 23:

Man berechne die Losung der Anfangsrandwertaufgabe fiir die folgende Warmeleitungs-
gleichung:

uo ()
Uy = Uy fir 0<x<3,
0<t<T,
1
w(0,t) = 0 = wu(3,t) fur 0<¢t<T
u(z,0) = wup(x) fir 0<z<3. : : N
0 1 2 3

Bild 23 Anfangsfunktion wuqg

Aufgabe 24:

Man berechne die Losung der Anfangsrandwertaufgabe fiir die folgende Wéarmelei-
tungsgleichung mit Hilfe eines Produktansatzes:

Uy =  Au fir (z,y) €]0,7[ x]0,7[, 0<t,
u(0,y,t) =0 =u(m,y,t) fiir ye [0,7], 0<t,
u(z,0,t) =0 =u(x,m,t) xe [0,n], 0<t,
u(z,y,0) =  5sin3zsindy fiir (x,y) € [0,7] x [0, 7]

—8sinx cos x siny cos y

Wie verhélt sich die Losung fiir ¢ — oo ?

Abgabetermin: 24.6.-26.6.  (zu Beginn der Ubung)



