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=const., .7 = 1,...,n, so |laBt sich die PDE auch in folgender Matrix-
eise darstellen:

VTAV)H —+ (ht'\_f u+ fu=yg

ymmetrischen Matrix A = (a;;); j=1...n

—
- ‘E];- (Q"i Mj’)a{,‘ = o CA]D‘Q
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ir Herleitung von Normalformen:
die Koordinatentransformation "

x = Sy = v = ST:{ YJ - Z (ST)JI _)(.p

i(y) == u(Sy) = U (a) ) Z siy i
= (ST x) folgt
ou O ﬂayj
Bz =1 dy; Ox;

= = s, gilt
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u_ s Qu= S\;f
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2 Gleichung

fTAE’)u+!E)u+fu=g (:“'X)

an wir fir i diel PDE \
TgT ~ t ~ Fe o = '
(?SASV)u+mu+ i=3 (L...7/
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ng:
einteilung lant sich auf Falle mit nichtkonstanter
tenmatrix A erweitern: die Gleichung

Yuzyr — Upy — Uyr + TUyy = 0

_ (v -1
N
minante D lautet daher Ty
D=1-zxy &gﬁ t
ung ist also parabolisch auf der Hyperbel xy = 1,

in den beiden konvexen Bereichen xy > 1 und
sch im zusammenhangenden Bereich xy < 1.

CXJ"?) +xy -1 =0

M

effizientenmatrix




e Beispiele:

sche Laplacegleichung
Au =0,
bolische Wellengleichung
gy — Au =0,
olische Warmeleitungsgleichung

uy = &'H.,
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ig bestimmte Losung ist (Formel von d’Alembert): e oeud 4 ?

xr+ct
(2,8) = 5(uo(@ — et) + uolz +et)) + o= [ vo(€) de
r—ct

hangigkeit von den Anfangsdaten:
die Lésung zu den Anfangsdaten (iig. p). Dann gilt:

i(z,t) —u(z,t) = %(ﬁg(:ﬁ —ct) —ug(x —et))

—|—%(ﬁ0(:r + ct) — uo(z + et))
z+tct

+§I _f (30(E) o (©) e
t aber xrdff - - ot ) :ﬁ_t_

[z, ) — uz,£)] < ||Go — uolj Ht)To — vollos
\_.-n—-r"—")
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swertaufgabe fir die Laplacegleichung

I: (Hadamard) ]
angswertproblem fir die zweidimensionale Laplacegleichung
{u”+uyy=O inR x [0, o0)

u = ug,uy = vg aufR x {y =0}
icht korrekt gestelltes elliptisches Problem.

Nvir ug(x) = vg(x) = 0, so ist die eindeutig bestimmte Lésung
1 durch

u(z,y) =0
Jie Anfangsdaten dagegen
L ul(x) =0, vli(z)= 1Sln(*r:l.:t:}, neN
n
/ S
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