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Aufgabe 1:

Bestimmen Sie mit Hilfe eines geeigneten Produktansatzes die Losungen der nachfolgenden
Anfangswertaufgaben auf R.

a) Up — Uz =0 reR, t>0, u(z,0) = 3sin(z) z e R.
b) U — Uz =0 reR t>0, u(z,0) = 5 cos(2z) z eR
C) Ut — Upy =0 reR, t>0, u(z,0) = 3sin(z) — 5 cos(2x) z e R.

Aufgabe 2: Bestimmen Sie die Losung der Anfangsrandwertaufgabe
U — 4y, = 0 0<z<l1,teRT
. (T
u(x,O):x—sm<§x> 0<zr<l1

u(0,t) = u(l,t) =0 t>0.

Aufgabe 3: Bestimmen Sie die Losung der Anfangsrandwertaufgabe

Up — Uy = sin(x)t O<z<m, 0<t,
u(z,0) = sin(x) 0<z<m,

u(0,t) = 0 0<t,

u(m,t) = 1 0<t.

Aufgabe 4: Losen Sie die Anfangsrandwertaufgabe

Up = Ugy + Uy, xz,y € (0,m), t >0,
u(0,y,t)) = u(m,y,t) =0, firy € (0,7), t > 0,
u(x,0,t)) = u(x, 7, t) =0, fir z € (0,7), t > 0,

1
u(x,y,0) = 5 (sin(2z) + sin(z)) sin(y) fir z,y € (0, ).

Wie verhélt sich die Losung fiir ¢ — oo ?
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