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Aufgabe 17:
Fiir den Kreis sei das innere Neumannsche Randwertproblem gegeben:
Au = 0 fir 2% +9y? < R?%,
—u(R,p) = wvo(p) fir ¢ e€|0,2n].

27

a) Man zeige, dass fiir die Existenz einer Losung notwendig / vo(p)de = 0

0
gelten muss und dass die Losung die folgende Form besitzt

u(r,p) = C + Z (A, cos(ke) + By sin(ke)) r*
k=1
mit einer beliebigen Konstanten C' € IR.
b) Man berechne und zeichne die Losung fiir das Beispiel R =2 und
vo(¢) = 2sin p cos @ — 4cos® p + 3cos

zuniachst in Polarkoordinaten und wandle diese dann anschliefend um in kar-
tesische Koordinaten.

Aufgabe 18:

Man berechne die Losung der Anfangswertaufgabe
U = Uy fur x€IR und t >0,

u(r,0) = e fir reR.

a) unter Verwendung der Fundamentallésung und

b) mit Hilfe eines Produktansatzes.
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Aufgabe 19: (Klausur WiSe 12/13)

Man berechne die Losung der Anfangsrandwertaufgabe der Warmeleitungsgleichung
Uy = Uy fir 0<z <2, 0<t,
w(z,0) = z(2—2x) fir 0<z<2,
w(0,t) = 0 = wu(2,t) fir 0<¢t

und bestimme deren maximalen Funktionswert und zeichne eine Naherungslosung.

Aufgabe 20:

Man berechne die Losung der Anfangsrandwertaufgabe fiir folgende Wérmeleitungs-
gleichung mit Hilfe eines Produktansatzes:

uy = Au fir (x,y) €]0,7[ x]0,7[, 0<t,
w(0,y,t) =0 =u(my,t) fiir ye [0,7],0<¢,
w(z,0,t) =0 =u(x,m,t) re [0,n],0<t,
u(z,y,0) =  5sin3xsindy fiir (z,y) € [0,7] x [0,7]

—8sin z cos x sin gy cos y

1 1 1

Man zeichne die Losung u fiir ¢ = 0, 155, 35, 5 - Wie verhélt sich die Losung fiir

t—o00?

Abgabetermin: 3.6-6.6. (zu Beginn der Ubung)



