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Aufgabe 1: Bestimmen und klassifizieren Sie alle isolierten Singularitäten der folgenden
Funktionen.

a) f(z) = z3 cos

(
1

z

)
, b) f(z) =

z2 + 1

z2 + z − 2
,

c) f(z) =
1

(z − i)3
, d) f(z) =

cos(z)− 1

z2(1− z2)
.

Aufgabe 2: Berechnen Sie die Residuen aller isolierten Singularitäten der folgenden Funk-
tionen und berechnen Sie die angegebenen Integrale mit Hilfe des Residuensatzes. Die Kreise
sollen einmal in mathematisch positiver Richtung durchlaufen werden.

a) f(z) =
2z3 + 3z2 + 2z + 1

z3 + z4
,

∫
|z|=π/2

f(z) = ?

b) g(z) =
1

(z − 1)(z − 2)(z − 3)(z − 4)
,

∫
|z|=π

g(z) = ?

Aufgabe 3) (Klausur 2007 Oberle/Kiani) Gegeben sei

f(z) =
1

z2 + 2z + 2
.

a) Bestimmen und klassifizieren Sie alle isolierten Singularitäten von f .

b) Berechnen Sie die Residuen von f in allen isolierten Singularitäten von f und geben Sie die
komplexe Partialbruchzerlegung von f an.

c) Berechnen Sie folgende Integrale

(i)
∮

C1

f(z) dz , C1 : [0, 2π] → C, C1(t) = eit,

(ii)
∮

C2

f(z) dz , C2 : [0, 4π] → C, C2(t) = (−1 + i) + eit,

(iii)
∫∞
0

√
x

x3 + 2x2 + 2x
dx .

Geben Sie das Ergebnis für das letzte (reelle) Integral auch in kartesichen Koordinaten
an.

Aufgabe 4: Berechnen Sie mit Hilfe des Residuenkalküls die folgenden Integrale bzw. deren
Cauchysche Hauptwerte.

a)
∫ π

0

1
1 + sin2 ϕ

dϕ

b)
∫ ∞

−∞
x sin(ωx)
x2 + 4

dx ω > 0.

Abgabetermine: 8. bzw. 9.7.


