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Aufgabe 1: (5 Punkte) Gegeben ist die Funktion

f : C \ {0} → C , f(z) := z̄2 +
1

z̄2
.

In welchen Punkten ist f komplex differenzierbar?

Tipp: Polarkoordinaten!

Aufgabe 2: (5 Punkte)

Sei Γ := {z(t) = 3eit | t ∈ [0, 2π] } der in mathematisch positiver Richtung durchlau-
fene Rand des Kreises mit Radius 3 um Null.

Berechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale.

a)

∫

Γ

e2πz

(z − 2i)3
dz .

b)

∫

Γ

z

(z + i)(z − 2i)
dz .

c)

∫

Γ

z̄ dz .

Aufgabe 3: (10 Punkte)

Gegeben ist f(z) =
1

z2 − 8z + 25
.

a) Bestimmen und klassifizieren Sie alle isolierten Singularitäten von f .

b) Berechnen Sie die Residuen aller isolierten Singularitäten der Funktion f .

c) Bestimmen Sie diejenige Laurent-Entwicklung der Funktion f zum Entwick-
lungspunkt z0 = 4 − 3i , die in der Umgebung des Punktes z∗ = 5i gegen f(z)
konvergiert.

d) Berechnen Sie die folgenden Integrale:

i)

∫

Γ

f(z) dz, Γ := {z(t) = 4 + 2 eit | t ∈ [0, 2π] },

ii)

∫
∞

−∞

1

x2 − 8x+ 25
dx .

Viel Erfolg!


