Komplexe Funktionen vom 19.02.2002

Aufgabe 1:

a) In C berechne man alle Lésungen von sin z = 2.

b) Man iiberpriife (mit Begriindung), welche der folgenden Funktionen in C
holomorph sind:
f(z) =sin(Re z), g(z) =Re (sinz), h(z) =Im (sin(Re z)).

¢) Fiir die Kurven ¢;(t) =4t mit —-1<¢<1 und
c2(t) =2cost+isint mit —7n/2<t<w/2 berechne man

1
/7dz fir 2=1,2.

(z—1)2
d) Man berechne i COS? dz und ii ¢ dz
(z +1)? z—2
|z4i|=1 |z|=1

Aufgabe 2:

Gegeben sei die Funktion f : C — C mit
22 —22+2
&) =1
a) Man berechne alle Singularititen z; von f und klassifiziere sie.

b) Man bestimme die Residuen von f an allen Polstellen.

c¢) Die zu f gehdrige und an den hebbaren Singularititen stetig ergénzte Funk-

tion lautet: )

f(z) = 2242242
Man berechne die komplexe Partialbruchzerlegung von f.
d) Man berechne die Laurentreihenentwicklung von f um z, = 0, die fiir

z* = i/3 konvergiert.

e) Unter Verwendung des Residuenkalkiils, d.h. ohne Verwendung einer
Stammfunktion, berechne man
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